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บทคัดยอ 

 

ในงานกอสรางมักพบปญหาความผิดพลาดคลาดเคลื่อนของงานเอกสาร โดยเฉพาะในดานการถอด

ปริมาณวัสดุและการจัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง ซ่ึงมักพบความขัดแยงระหวางแบบ

สถาปตยกรรมและแบบวิศวกรรมโครงสรางโดยเฉพาะจากรูปแบบสองมิติแบบดั้งเดิม เครื่องมือท่ีถูกนํามาชวย

ทํางานในปจจุบันมีหลากหลาย โดยในงานวิจัยมุงเนนทดสอบซอฟตแวรในชื่อ ProtaStructure ซ่ึงเปน

ซอฟตแวรหนึ่งในรูปแบบของแบบจําลองสารสนเทศอาคาร โดยเนนศักยภาพในความแมนยําในการถอด

ปริมาณวัสดุ โดยอางอิงมาตรฐานการออกแบบและกอสรางของประเทศไทย อิงตามมาตรฐาน ACI และ AISC 

ในการทดลองไดใชแบบจําลองในรูปแบบเดียวกัน เทียบกับเครื่องมืออ่ืนอีกสองรูปแบบ และนําผลท่ีไดมา

วิเคราะหศักยภาพตามท่ีไดกลาวไว โดยการสัมภาษณผูปฏิบัติวิชาชีพท่ีมีประสบการณโดยตรง เชน ผูจัดการ

โครงการ วิศวกรโครงการ เปนตน ท่ีปฏิบัติงานเก่ียวของกับการกอสรางอาคารไมนอยกวา 10 ป ท้ังหมด 7 คน 

ผลท่ีคาดวาไดรับเปนความนาเชื่อถือของซอฟตแวร ในดานของศักยภาพและประสิทธิภาพในการทํางาน 
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Abstract 

 

In the construction work, there are often problems with document errors. especially in the 

Quantities take-off and Shop drawings for construction. There is often a conflict between architectural 

and structural traditional 2D Drawing. The tools that are used to help work today are diverse. The 

research focuses on testing software under the name ProtaStructure which is one of the software in the 

form of building information modeling Emphasizing the potential for precision material quantification. By 

referring to the design and construction standards of Thailand. Based on ACI and AISC standards, the same 

model was used in experiments. Compared to the other two tools and use the results obtained to 

analyze the potential as mentioned By interviewing professional practitioners with direct experience, such 

as project managers. Project engineers, etc., who have been working in building construction for not less 

than 10 years, total of 7 people. The expected result is the reliability of the software. in terms of 

potential and work efficiency 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: Structural shop drawing, Quantities take-off, Prota structure, Building information modeling 

410 



 

 

การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ครั้งท่ี 11 

The 11th STOU National Research Conference 

 

บทนํา 

 ปญหาท่ีมักเกิดข้ึนจากการทําแบบกอสราง พบวาเกิดจากวัฏจักรของการบริหารและการจัดการโครงการกอสราง 

และการสื่อสารหลักยังคงตองพ่ึงพาระบบเอกสาร (paper-based) ซึ่งอาจเกิดการละเลยหรือความผิดพลาดข้ึนได เกิดตนทุน

การแกไขงานซ้ําซอน เกิดความลาชาเสียหาย ถูกลงโทษปรับ และ/หรือ อาจเกิดความขัดแยงท่ีลุกลามไปสูการเรียกรองสิทธ์ิ

จนถึงข้ันเปนคดีความ 

 การกอสรางในปจจบัุนเมื่อเริ่มดําเนินโครงการกอสราง วิศวกรโครงสรางโครงการฝายผูรับเหมากอสราง จะตองรับ

แบบพิมพเขียวหรือไฟลพีดีเอฟ (PDF) มาจากฝายวิศวกรผูออกแบบ หรือเจาของโครงการ จากน้ันตองนามาจัดทารายละเอียด

หรือ Shop Drawing โดยศึกษาเปรียบเทียบระหวาง แบบรูปวิศวกรรมโครงสราง แบบรูปสถาปตยกรรมและแบบวิศวกรรม

งานระบบประกอบอาคาร โดยสิ่งท่ีเกิดข้ึนก็คือ การทํางานท่ีขาดประสิทธิภาพ มีขอผิดพลาดในหลายๆสวนงาน ท้ังน้ีปจจัย

ตางๆ ข้ึนกับสมรรถนะและประสบการณของวิศวกรโครงการ แตดวยเทคโนโลยี BIM (เครื่องมือ BIM) แบบจําลองสารสนเทศ

อาคาร คือ การนําโมเดลสามมิติ รวมเขากับขอมูลสารสนเทศอาคาร เพ่ือแกไขปญหาและลดขอจํากัดจากการทํางาน 

 BIM (building information modeling) หรือกระบวนการจําลองการกอสรางและบริหารการกอสรางในรูปแบบ

ขอมูล digital มีลักษณะคลายการเขียนโมเดล 3 มิติ ท่ีมีการฝงขอมูลเขาไปในโมเดล กระบวนการ BIM ไดรับความนิยมใน

ตางประเทศ ท้ังอเมริกา ยุโรป ออสเตรเลีย เกาหลี สิงคโปร และญี่ปุน สวนในประเทศไทย มีหลายองคกรเล็งเห็นประโยชนท่ี

เกิดข้ึนจาก BIM ซึ่งเกิดข้ึนกับทุกหนวยงานท่ีเก่ียวของกับอุตสาหกรรมการกอสราง ดังน้ี 

 1. ผูออกแบบ (designer) กลาวคือ “ผูออกแบบ” ถือเปนตนนํ้าของอุตสาหกรรมการกอสราง การใชเครื่องมือ

ประเภท CAD (Computer-Aided Design) ผานการใชงานมายาวนาน ผูเก่ียวของมีความคุนเคยไมตองปรบัตัวมากเก่ียวกับ

เครื่องมือดังกลาว แตก็มีขอจํากัดอยางท่ีปรากฏ ทําใหตองมีการนํา BIM tools มาใชงาน  

 2. ผูรับเหมาหลัก (General Contractor :GC) ในชวงเวลาการกอสราง ผูรับเหมาสามารถนํา BIM มาชวยตรวจสอบ

ความขัดแยงของแบบ ซึ่งชวยลดความสูญเสียจากความผิดพลาดในการทํางาน เชน การรื้องานกอสรางแลวทําใหม รวมถึง 

BIM ยังสามารถถอดปริมาณวัสดุไดอยางแมนยํา ทําใหสามารถควบคุมเวลาและงบประมาณการกอสรางไดดี นอกจากน้ี BIM 

ยังชวยผลิตแบบหนางาน (shop drawing) และแบบกอสรางจรงิ (as-built drawing) ท่ีมีลักษณะเปน 2 มิติ โดยออกมาจาก

โมเดล 3 มิติไดดวย จึงเรยีกไดวากระบวนการ BIM ชวยลดการทํางานท่ีซ้ําซอนได 

 3. เจาของงาน (owner) ไดรับประโยชนสูงสุด เน่ืองจากชวยควบคุมคาใชจายและประหยัดคากอสรางได อีกท้ังเมื่อ

เจาของงานไดรับแบบกอสรางจริง (as-built drawing) ในลักษณะท่ีเปน BIM model จะชวยใหเจาของอาคารเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการบริหารจัดการอาคารและทรัพยสิน (facility management)  

 แบบจําลองสารสนเทศอาคารเปนเทคโนโลยีในการออกแบบและกอสรางอาคาร โดยมีหลักการท่ีจะใช แบบจําลอง

สารสนเทศอาคารเปนสื่อกลางแบบดิจิตอลท่ีรวบรวมขอมูลตางๆ เชน ลักษณะทางกายภาพ ขอมูลผลิตภัณฑ ท่ีไดรับการ

ออกแบบ รายละเอียดตางๆของแบบกอสราง เง่ือนไขดานตางๆ เปนตน ขอมูลเหลาน้ีจะถูกจัดเก็บเขาไวใน แบบจําลอง

สารสนเทศอาคาร เปนขอมูลเฉพาะของโครงการ ท่ีทุกฝายท่ีมีสวนในการออกแบบและกอสรางในโครงการสามารถแลกเปลี่ยน

ขอมูลระหวางกัน (Hexu Liu, Ming Lu, Mohamed Al-Hussein, 2559) 

 การสรางแบบจําลองสารสนเทศอาคาร เปนกระบวนการท่ีสรางความรวมมือ ครอบคลุมทุกฝายในอุตสาหกรรมการ

กอสราง แมจะมีการเริ่มใชและการเติบโตเพ่ิมข้ึนเพียงในชวงทศวรรษท่ีผานมา แตแบบจาํลองสารสนเทศอาคารสามารถเปน
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สื่อกลาง เปนสวนชวยสรางภาษาสื่อสารระหวางทุกฝายและทุกแผนก เช่ือมโยงระบบการทํางานตางๆในโครงการและทําให

พวกเขาทํางานแบบบูรณาการเปนทีม วิธีการของแบบจําลองสารสนเทศอาคาร ตรงกับระบบการสงมอบโครงการแบบบูรณา

การ บทบาทของแบบจําลองสารสนเทศอาคาร ในฐานะผูประสานงานทุกๆระบบในโครงการน้ัน คอนขางคลายคลึงกับหนาท่ี

ของผูจัดการโครงการแบบจําลองสารสนเทศอาคาร รวมหมวดงานท่ีแตกตางกันโดยการสื่อสารท่ีมีประสิทธิภาพวิเคราะห

ระบบโครงการเพ่ือการกอสราง ประเมินราคา และเวลาของโครงการ เมื่อใดก็ไดโดยใชวิธีการสรางทีมทํางานรวมกัน ท้ังหมดน้ี

เปนสิ่งท่ีผูจัดการโครงการทําในระดับท่ีแตกตางกันระหวางวงจรชีวิตของโครงการ (Saeed Rokooei, 2558) 

 โดยปกติแลวการถอดปริมาณวัสดุและการประมาณราคา ไดรับการดําเนินการและพัฒนาดวยแบบสองมิติ ท่ีจัดทํา

โดยสถาปนิกใหกับผูรับเหมา อยางไรก็ตามในชวงไมก่ีปท่ีผานมาอุตสาหกรรมการกอสรางไดเปลี่ยนแปลงไปสูการสราง

แบบจําลองสารสนเทศอาคาร และการถอดปริมาณวัสดุจะใชขอมูลตามแบบท่ีสรางข้ึน (Darren Olsen JD, J. Mark Taylor 

PhD, JD, 2560) 

 ProtaStructure เปนซอฟตแวรสําหรับวิศวกร เพ่ือชวยในงานกอสรางท่ีเปนท้ังโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก และ

โครงสรางเหล็ก ซึ่งรองรับมาตรฐานทางวิศวกรรมการออกแบบและกอสรางท่ีเปนสากล ท้ังมาตรฐานสหรัฐอเมริกา ยุโรป 

ญี่ปุน และมาตราฐานของแตละประเทศอยาง สิงคโปร มาเลเซีย อินโดนีเซีย และประเทศไทย  

 ProtaStructure สามารถชวยเขียนแบบโครงสรางตางๆ ของอาคาร เชน ฐานราก เสา คาน พ้ืน หนาตัดตางๆ ให

ออกมาโดยอัตโนมัติ ซึ่งจะชวยลดเวลาในการเขียนแบบได ชวยถอดปริมาณ และนํ้าหนักเหล็กอยางถูกตอง รวดเร็ว แมนยํา 

ออกเปน Bar Cutting List ในงานโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก และในสวนของโครงสรางเหล็ก ก็สามารถเขียนแบบละเอียด

ทุกๆทอนของเหล็ก พรอมแสดงรายละเอียดจุดตอในรูปแบบตางๆ ไดอยางละเอียดท้ังแบบรอยเช่ือม Welded Joint 

Connection และแบบสลักเกลียว Bolt Joint Connection 

 ProtaStructure สามารถเช่ือมตอโมเดล พรอมกับตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนไดงาย ดวยการแสดงเฉดสี 

พรอมกับคําอธิบายรายละเอียดการเปลี่ยนแปลง รองรับไฟล Revit Structure และไฟล .IFC สามารถตรวจสอบแบบ Cross 

check กับซอฟตแวรออกแบบอ่ืนๆได เชน ETABS, SAP2000, Sframe, LUSAS, และอ่ืนๆ  

 ท้ังน้ีวิศวกรโครงสรางสามารถใช ProtaStructure เพ่ือสรางแบบจําลองโครงสรางอาคาร แบบ 3 มิติ โดยกําหนด

มาตรฐานโครงสรางเหล็ก และโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีใช แลวทําการวิเคราะหความแข็งแรงของอาคารท่ีออกแบบ  

เพ่ือตรวจสอบวาโครงสรางน้ันมีเสถียรภาพและความมั่นคงแข็งแรงเพียงพอหรือไม กอนนําไปกอสรางจริงไดอีกดวย 
 

วัตถุประสงค 

 1. เพ่ือประยุกตใชแบบจําลองสารสนเทศอาคารในการจัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสรางงานโครงสราง 
(Structural Shop Drawing) และถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง (Quantities take-off)  

 2. เพ่ือเปรียบเทียบผลการถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง (Quantities take-off) ผานทางซอฟตแวรปรอตาสตรัค-

เจอร (ProtaStructure) กับซอฟตแวรไมดาส เอนเจน (Midas nGen) และการถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางดวยวิธีคํานวณ

ดวยมือผานการจัดทําตารางในลักษณะสเปรดชีต (Spread Sheet) ในโปรแกรม Microsoft Excel 

 3. เพ่ือศึกษาปญหา ขอจํากัด และขอเสนอแนะ เก่ียวกับแนวทางท่ีเหมาะสมในการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

 1. ขอบเขตงานวิจัย 

 1.1 ขอบเขตดานสถานท่ี โครงการท่ีจะนํามาศึกษาจะใชโครงการกอสรางอาคารพักอาศัยรวม ค.ส.ล. 4 ช้ัน 

ตําบลสุเทพ อําเภอเมืองเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม ขนาดพ้ืนท่ีใชสอยประมาณ 1,700 ตร.ม. ความสูงรวม 12.00 ม. 

 1.2 ขอบเขตของการสรางแบบจําลองสารสนเทศอาคาร ผูวิจัยไดคัดเลือกใชซอฟตแวร ProtaStructure 

เน่ืองจากเปนซอฟตแวรท่ีสามารถสรางแบบจําลองสารสนเทศอาคาร เพ่ือใชในงานบริหารโครงการกอสราง การจัดทําแบบ

แสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสรางท้ังงานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ และโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก  

 2. ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 

 เพ่ือเปนการบรรลุเปาหมายของงานวิจัย สามารถแบงข้ันตอนการดําเนินงานวิจัยเปน 7 ข้ันตอน ดังน้ี 

 1. ศึกษาขอมูลและทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 ทําการศึกษาขอมูลเก่ียวกับทฤษฎีและวรรณกรรม เพ่ือดูแนวทางการนําทฤษฎีการประยุกตใช Building 

Information Modeling (BIM) ในข้ันตอนการจัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง และถอดปริมาณวัสดุงาน

โครงสราง ดังน้ี 

 • การจดัทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง ในการบริหารโครงการกอสราง 

 • การถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางในการบริหารโครงการกอสราง 

 • การประยุกตใชแบบจําลองสารสนเทศอาคาร ในการจัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง  

 • การประยุกตใชแบบจําลองสารสนเทศอาคาร ในการถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง 

 • มาตรฐานการจัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง และการถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางใน

ประเทศไทย 

 2. จัดทําแบบจําลองสารสนเทศอาคาร 

 2.1 จัดทําแบบจําลองสารสนเทศงานโครงสรางอาคาร 

 ในสวนของโครงสรางอาคาร ท่ีทําวิจัยอยูน้ี มีสวนของโครงสรางฐานรากจนถึงคานหลังคา ถูกออกแบบเปน

โครงสรางคอนกรีตเสรมิเหล็ก และโครงหลังคาอาคารเปนโครงสรางเหล็กรปูพรรณ ดังน้ัน การจดัทําแบบจําลองสารสนเทศ

อาคาร จะทําการสรางแบบจําลองท้ังอาคารใหครบถวนท้ังอาคารกอน แลวจึงแยกการทํางานออกเปน 2 รูปแบบ ในข้ันตอน

ตอไป 

 2.2 ตรวจสอบแบบจําลองเพ่ือสงไปทํางานในข้ันตอนตอไป 

 ทําการตรวจสอบความถูกตองของ แบบจําลองสารสนเทศอาคาร ท่ีจัดทําข้ึนกอนสงขอมูลไปจัดทําแบบแสดง

รายละเอียดเพ่ือการกอสราง และถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางของแตละงานในข้ันตอนตอไป  

 3. จัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง (Structural Shop Drawing) 

 3.1 การจัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง  งานโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก 

 จัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง งานโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก ในสวนโครงสรางฐานราก 

ไปจนถึงโครงสรางคานหลังคา 

 3.2 การจัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง  งานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ  
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 จัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง งานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ ในสวนของโครงหลังคาอาคาร 

 4. ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง (Quantities take-off) 

 4.1 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก  

 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก ในสวนโครงสรางฐานราก ไปจนถึงโครงสรางคานหลังคา 

 4.2 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางเหล็ก 

 ถอดปริมาณวัสดงุานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ ในสวนของโครงหลังคาอาคาร  

 5. ถอดปริมาณวัสดุโครงสรางเทียบกับเคร่ืองมืออ่ืนอีกสองรูปแบบ แลวจัดทําตารางเปรียบเทียบปริมาณ 

เพ่ือตรวจสอบความแมนยําของซอฟตแวร 

 5.1 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง จากโปรแกรมอ่ืน  

 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางดวยซอฟตแวร Midas nGen ซึ่งเปนโปรแกรมหน่ึงท่ีนิยมใชในการถอด

ปริมาณงาน โดยใชแบบจําลองในรูปแบบเดียวกัน 

 5.2 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง วิธีคํานวณดวยมือ 

 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางดวยวิธีคํานวณดวยมือผานการจัดทําตารางในลักษณะสเปรดชีต (Spread 

Sheet) ในโปรแกรม Microsoft Excel  

 5.3 จัดทําตารางเปรียบเทียบปริมาณท้ังหมด 

 จัดทําตารางเปรียบเทียบปรมิาณท้ังหมด เพ่ือใชตรวจสอบความแมนยําของโปรแกรมท่ีนํามาใชเปนเครี่องมือ  

 6. สัมภาษณผูทรงคุณวุฒิ เปรียบเทียบระหวางแบบจําลองท่ีพัฒนากับการทํางานปจจบัุน 

 สัมภาษณผูปฏิบัติวิชาชีพท่ีมีประสบการณโดยตรง เชน ผูจัดการโครงการ วิศวกรโครงการ เปนตน ท่ีปฏิบัติงาน

เก่ียวของกับการกอสรางอาคารไมนอยกวา 10 ป ท้ังหมด 7 คน โดยสอบถามเก่ียวกับแบบจําลองท่ีพัฒนาข้ึนเปรียบเทียบกับ

รูปแบบการทํางานท่ีทําอยูในปจจุบัน 

 7. วิเคราะหและสรุปผล 
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 เมื่อไดทําการพัฒนาแบบจําลองสารสนเทศอาคารแลว ผูวิจัยจะทําการวิเคราะห และสรุปผลจากการ

สัมภาษณความคิดเห็นและความเปนไปไดในการใชงาน ซึ่งจะรวมถึงขอจํากัดในการนําไปใช เพ่ือสรางความเหมาะสมในการใช

งานในอนาคต 
 

แผนภาพท่ี 1 ข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย 
 

ผลการวิจัย 

 1. การศึกษาขอมูลและทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ การใชแบบจําลองสารสนเทศอาคาร ไดรับความสนใจ ศึกษา

และงานวิจัยเพ่ิมข้ึนอยางมาก ในหลากหลายสาขาวิชาชีพและหลากหลายองคกร เชน สถาปนิกและวิศวกรผูทรงคุณวุฒิจาก

ภาครัฐ ภาคการศึกษา และภาคเอกชนท่ีมีความสนใจ BIM จะเห็นไดจากการผลักดันใหมีการจัดทํามาตรฐานการทํางานท่ีช่ือ 

“มาตรฐานการใชแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (BUILDING INFORMATION MODELING STANDARD) ตามแนวทางสภา

วิชาชีพ” ข้ึนอันมีจุดประสงคเพ่ือ ใหวงการออกแบบ และกอสรางสามารถนํามาตรฐานฉบับน้ีไปทํางานรวมกันครบวงจร ตั้งแต

การศึกษาความเปนไปไดโครงการ การออกแบบ การคํานวนราคาคากอสราง บริหารการกอสราง จนสามารถสงมอบงานได

ตรงตามความตองการของเจาของโครงการ อีกท้ังยังมีการจัดตั้งสมาคมแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (Thai Building 

7.วิเคราะหและสรุปผล 

1.ศึกษาขอมูลและทบทวนงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.จัดทําแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (BIM Model) 

3.จัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง  

(Structural Shop Drawing) 

4.ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง  

(Quantites Take-Off) 

5.ถอดปริมาณวัสดโุครงสรางเทียบกับเครื่องมืออ่ืนอีกสองรูปแบบ  

แลวจัดทําตารางเปรียบเทียบปริมาณ เพ่ือตรวจสอบความแมนยําของซอฟตแวร 

6. สมัภาษณผูทรงคณุวุฒิ  

เปรียบเทียบระหวางแบบจําลองท่ีพัฒนากับการทํางานปจจุบัน 
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Information Modeling Association : TBIM) ข้ึนดวย ท้ังน้ีซอฟตแวร ProtaStructure เปนหน่ึงในซอฟตแวรสําหรับ

แบบจําลองสารสนเทศอาคาร ท่ีมีแนวโนมเปนท่ีนิยม โดยเห็นไดจากหลายองคกรจัดใหมีการอบรมการใชงานซอฟตแวร อาทิ 

 - หลักสูตรการอบรมเรื่อง ออกแบบโครงสรางดวย ProtaStructure รุนท่ี 1 ระหวางวันท่ี 25 – 26 สิงหาคม 2563 

ณ หองประชุม อาคาร วสท. จัดโดย วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ (วสท.) 

 - โครงการอบรมเชิงปฏิบัติการ การใชโปรแกรม ProtaStructure ระหวางวันท่ี 24 - 25 กันยายน 2563 ณ หองคอมพิวเตอร 

อาคารบริการวิชาการ ช้ัน 3 มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง จัดโดย บริษัท แอพพลิแคด จํากัด (มหาชน) 

 2. จัดทําแบบจําลองสารสนเทศงานโครงสรางอาคาร การสรางแบบจําลองสารสนเทศอาคาร โครงการกอสราง

อาคารพักอาศัยรวม ค.ส.ล. 4 ช้ัน โดยซอฟตแวร ProtaStructure ภายใตมาตรฐาน ดังแสดงในตารางท่ี 1  
 

ตารางท่ี 1 มาตรฐานท่ีใชประกอบการสรางแบบจําลองสารสนเทศอาคาร โดยซอฟตแวร ProtaStructure 

 

มาตรฐานสําหรับ ช่ือมาตรฐาน สถาบันมาตรฐาน 

การออกแบบโคงสรางอาคาร

คอนกรีตเสริมเหล็ก 

ACI 318-08 Building Code Requirements for 

Structural Concrete  

The American Concrete 

Institute 

มาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยวิธี

กําลัง วสท.1008-38 

วิศวกรรมสถานแหงประเทศ

ไทย (วสท.) 

การออกแบบโคงสรางอาคาร

เหล็กรปูพรรณ 

AISC-ASD89 “Specification for Structural Steel 

Buildings” Allowable Stress Design  

American Institute of 

Steel Construction 

มาตรฐานสําหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ มาตรฐาน วสท. 

1015-40     

วิศวกรรมสถานแหงประเทศ

ไทย (วสท.) 
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 แบบจําลองสารสนเทศอาคารโดยซอฟตแวร ProtaStructure อางอิงมาตรฐานขางตน ผูวิจยัไดจัดทําข้ึนแสดงในรูป 

 
 

ภาพท่ี 1 แสดงแบบจําลองสารสนเทศอาคาร ในมุมมอง 3 มิต ิจําแนกตามมาตรฐานวัสดุ ท่ีผูวิจยัไดจดัทําข้ึน 

 

 3. จัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง ไดจากการสงขอมูลของแบบจําลองสารสนเทศ ไปจัดทําแบบ

แสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสรางอัตโนมัติโดยใชฟงกช่ันท่ีช่ือ ปรอตาดีเทล (ProtaDetail) ตัวอยางแบบกอสราง แสดงในรูป 
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ภาพท่ี 2 ตัวอยางแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสรางงานโครงสรางฐานรากอาคาร ท่ีผูวิจัยจดัทําข้ึน 
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ภาพท่ี 3 ตัวอยางแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสรางหลังคาโครงสรางเหล็กรูปพรรณ ท่ีผูวิจัยจัดทําข้ึน 
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 4 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง ซอฟตแวร ProtaStructure มีฟงช่ันท่ีช่ือ Quantity Extraction Tables ซึ่งใช

สําหรับถอดปริมาณวัสด ุโดยสามารถสั่งใหแสดงเปนตารางแยกตามหมวดหมู ตามชนิดวัสดุ หรือรูปแบบอ่ืนๆได ดังรูปตัวอยาง 

 
ภาพท่ี 4 ตัวอยางรายการถอดปรมิาณงานคอนกรตีองคประกอบของโครงสรางอาคาร ประเภท คาน เสา พ้ืน และฐานราก 

 

 5. ถอดปริมาณวัสดุโครงสรางเทียบกับเคร่ืองมอือ่ืนอีกสองรูปแบบ  

 5.1 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง จากโปรแกรมอ่ืน โดยในท่ีน้ีจะใชแบบจําลองท่ีจัดทําข้ึนโดยซอฟตแวร 

ProtaStructure สงออกไปวิเคราะหในอีกเครื่องมือท่ีเปนซอฟตแวรทางวิศวกรรมโครงสรางรูปแบบเดียวกัน ท่ีช่ือวา 

ซอฟตแวร Midas nGen โดยการสงผานขอมูลไปเปดใชงานเปนไปดังรูปตัวอยาง 
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ภาพท่ี 5 แบบจําลองสารสนเทศอาคารในซอฟตแวร Midas nGen ท่ีผูวิจัยทําการสงออกขอมูลจากซอฟตแวร 

ProtaStructure 

 5.2 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางวิธีคํานวณดวยมือ เปนการถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางดวยวิธีคํานวณดวย

มือผานการจัดทําตารางในลักษณะสเปรดชีต (Spread Sheet) ในโปรแกรม Microsoft Excel  
 

 
ภาพท่ี 6 ตัวอยางตารางในโปรแกรม Excel แสดงปริมาณวัสดุงาน ท่ีไดจากการถอดปรมิาณโดยวิธีคํานวณดวยมือ 
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 5.3 จัดทําตารางเปรียบเทียบปริมาณท้ังหมด เพ่ือใชตรวจสอบความแมนยําของซอฟตแวรท่ีนํามาใชเปนเครี่อง

มือ ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง วิธีคํานวณดวยมือ โดยจัดทําเปนตารางในโปรแกรม Excel ดังแสดง 
 

ตารางท่ี 2 ตารางเปรียบเทียบปรมิาณวัสดุ คอนกรตีโครงสรางคากําลังอัดประลัยของคอนกรีตท่ีอายุ 28 วัน 240 กก./ตร.ซม.  

สําหรับกอนตัวอยางทดสอบทรงกระบอก ผลตางแตละเครื่องมือเปรยีบกับคาเฉลีย่คิดเปนรอยละ ( % ) 
 

รายการวัสดุ 

ปริมาณวัสดุ 

คาเฉลี่ย

ของ 

ซอฟตแวร  

ProtaStructure 

ซอฟตแวร  

Midas nGen  

การคํานวณ 

ดวยมือ 

ท้ัง 3

เคร่ืองมือ 

(ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) 

1 ปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จ 389.91 392.16 390.00 390.69 

  (Ready mixed concrete)         

ผลตางแตละเครื่องมือเปรียบกับ 0.20% 0.38% 0.18% 0% 
คาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ ( % ) 

 

ตารางท่ี 3 ตารางเปรียบเทียบปรมิาณวัสดุโครงสราง เหล็กรูปพรรณโครงหลังคา ผลตางแตละเครื่องมือเปรียบกับคาเฉลีย่คิด 

เปนรอยละ ( % ) 
 

รายการวัสดุ 

ปริมาณวัสดุ 

คาเฉลี่ย

ของ 

ซอฟตแวร  

ProtaStructure 

ซอฟตแวร  

Midas nGen  

การคํานวณ 

ดวยมือ 

ท้ัง 3

เคร่ืองมือ 

(กก.) (กก.) (กก.) (กก.) 

1 ปริมาณเหล็กรูปพรรณ 6,238.64 6,030.82 6,087.11 6,118.86 

  ช้ันคุณภาพ SS400         

ผลตางแตละเครื่องมือเปรียบกับ 
1.96% 1.44% 0.52% 0% 

คาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ ( % ) 
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 6. สัมภาษณผูทรงคุณวุฒิ  

 ผลการสัมภาษณผูปฏิบัติวิชาชีพท่ีมีประสบการณโดยตรง เชน ผูจัดการโครงการ วิศวกรโครงการ เปนตน ท่ี

ปฏิบัติงานเก่ียวของกับการกอสรางอาคารไมนอยกวา 10 ป ท้ังหมด 7 คน เก่ียวกับแบบจําลองท่ีพัฒนาข้ึนเปรียบเทียบกับการ

ทํางานในปจจุบัน พบวา  

 - ผูใหสัมภาษณ 3 ใน 7 คน มีประสบการณในการใชซอฟตแวร BIM ในการจัดทํา Shop Drawing หรือในการถอด

ปริมาณวัสดโุครงสราง  

 - หากมีการจัดอบรมการใชซอฟตแวร ProtaStructure เพ่ือการเขียนแบบ Shop Drawing และถอดปรมิาณวัสดุ 

ผูใหสัมภาษณท้ังหมดสนใจจะเขารวมการอบรม 

 - จากการสาธิตการใชงานซอฟตแวร ProtaStructure ในงานวิจัยช้ินน้ี ผูใหสัมภาษณท้ังหมดเห็นวา ซอฟตแวร 

ProtaStructure สะดวกตอการใชงานกวาการทํางานรูปแบบเดิมท่ีทํางานอยู 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

 1. จากการศึกษาขอมูลพบวา ซอฟตแวร ProtaStructure เปนหน่ึงในซอฟตแวรสําหรับแบบจําลองสารสนเทศ

อาคาร ท่ีมีแนวโนมเปนท่ีนิยมนํามาใชงานและมีความนาเช่ือถือ เน่ืองจากสถาบันทางวิชาชีพอยาง วิศวกรรมสถานแหง

ประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ (วสท.) ใหการยอมรับและเปดหลักสูตรอบรมข้ึนแลว หรือแมแตในสถาบันการศึกษาอยาง

มหาวิทยาลัยตางๆ ไดจัดอบรมเสริมทักษะใหแกบุคลากรและนักศึกษาในสถาบัน เชน  มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง 

มหาวิทยาลัยบูรพา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เปนตน  

 2. การจัดทําแบบจําลองสารสนเทศงานโครงสรางอาคาร โดยซอฟตแวร ProtaStructure อางอิงมาตรฐานการ

ออกแบบและกอสรางของประเทศไทย อิงตามมาตรฐานสากลอยาง ACI และ AISC น้ัน พบวา การมีมาตรฐานอางอิงท้ังของ

ไทยและของสากลเปนเรื่องท่ีดีอยางยิ่ง การทํางานโดยมีลําดับข้ันตอนตามมาตรฐานแมจะเปนเครื่องมือใหมท่ียังไมเคยใชงาน

มากอน ก็ยังสามารถเรียนรูและจัดทําข้ึนไดในระยะเวลาไมนาน และสามารถตรวจสอบกลับข้ันตอนการทํางานไดตาม

มาตรฐานท่ีใชอางอิง 

 3. การจัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง หลังจากการจัดทําแบบจําลองสารสนเทศอาคารแลวเสร็จ 

สามารถจัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง ไดอัตโนมัติ แตผูวิจัยมีความเห็นวายังมีขอจํากัดอยูบาง เน่ืองจากการจัด

วางรูปแบบของแบบกอสรางท่ีซอฟตแวร ProtaStructure ทํางานใหโดยอัตโนมัติน้ัน ยังมีรูปแบบท่ีซอนทับหรือเหลื่อมกันของ

แบบแตละแผน ซึ่งผูใชงานควรมีความรูพ้ืนฐานในดานการเขียนแบบเบ้ืองตนมากอน แตโดยรวมแลวก็ยังถือวาสะดวกกวาการ

เขียนแบบในการทํางานในปจจุบัน  

 4. ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง จากแบบจําลองสารสนเทศงานโครงสรางอาคารท่ีสรางข้ึน โดยอางอิงมาตรฐานท่ี

เก่ียวของ ทําใหการถอดปริมาณวัสดุโครงสรางทําไดดีเปนท่ีนาพอใจ พบความคลาดเคลื่อนของการคํานวณโดยซอฟตแวร 

ProtaStructure เมื่อเทียบกับการทํางานในอีกสองเครื่องมือท่ีนํามาใชเปรียบเทียบ อยูในเกณฑท่ียอมรับไดและมีความ

นาเช่ือถือของขอมูล กลาวคือ ปริมาณคอนกรีตโครงสราง แตกตางจากคาเฉลี่ยเพียง 0.20% โดยท่ี ปริมาณเหล็กรูปพรรณ

โครงหลังคา แตกตางจากคาเฉลี่ยเพียง 1.96%  
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 5. อภิปรายผลการสัมภาษณไดวา การนําซอฟตแวร BIM มาใชในการจัดทํา Shop Drawing หรือในการถอด

ปริมาณวัสดุโครงสราง มีแนวโนมการใชงานเพ่ิมสูงข้ึน เมื่อพิจารณาจากการทํางานในชวง 10 ปท่ีผานมา ผูใหสัมภาษณทุกคน

ใหความสนใจกับการเขารวมอบรมการใชซอฟตแวร โดยเฉพาะการอบรมผานระบบออนไลนซึ่งมีซอฟตแวรใหทดลองใชงาน

โดยไมมีคาใชจาย เพราะทุกคนเล็งเห็นถึงศักยภาพและประสิทธิภาพในการทํางานในระบบ BIM  สวนการปจจัยท่ีมีผลตอการ

ตัดสินใจเปลี่ยนแปลงวิธีการทํางานจากเดิมท่ีมีลกัษณะเปน 2 มิติ มาเปนระบบ BIM น้ัน คงตองพิจารณาเพ่ิมจากองคประกอบ

อ่ืนๆ รวมดวย เชน ความรูความเขาใจของผูใชงานซอฟตแวรอันจะไดจากการอบรมและการทดสอบกับการทํางานจริงใน

โครงการกอสรางตางๆ ความเหมาะสมของแตละซอฟตแวรท่ีจะนํามาประยุกตใชในแตละโครงการท่ีมีรูปแบบแตกตางกัน

ออกไป รวมถึงขอจํากัดตางๆของแตละซอฟตแวร เปนตน อีกท้ังยังตองพิจารณาเปนเรื่องของราคาซอฟตแวรท่ีตองจายเปน

สําคัญ ท่ีนาสนใจคือผูใหสัมภาษณสวนหน่ึงยอมรับวาพวกเขาใหความสําคัญกับการบริการหลงัการขาย การใหคําแนะนําทาง

เทคนิค และการจัดอบรมเสริมทักษะหรือสาธิตการใชงานซอฟตแวร เปนปจจัยหลักในการตัดสินใจซื้อซอฟตแวร 
 

ขอเสนอแนะ 

การจัดทําแบบจําลองสารสนเทศอาคาร โดยมีจุดประสงคท่ีจะนําแบบจําลองสารสนเทศอาคารท่ีได ไปใชกับการ

จัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง และถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง โดยอาศัยซอฟตแวรดานวิศวกรรมโครงสราง

ตางๆ ท่ีมีในปจจุบัน ผูใชควรใหความสําคัญกับมาตรฐานการออกแบบท่ีใชอางอิงการทํางานเปนอยางยิ่ง ท้ังมาตรฐานของไทย

หรือแมกระท่ังมาตรฐานสากล  เพ่ือใหการทํางานเปนไปอยางเปนระเบียบและถูกตองตามแนวทางอางอิง ตั้งแตเริ่มงาน 

เพราะหากเกิดความคลาดเคลื่อนในข้ันตอนเริ่มตนแลว การทํางานในข้ันตอนตอไปจะยิ่งมีโอกาสเกิดขอผิดพลาดสูงมาก 

ผูจัดทําแบบจําลองสารสนเทศอาคารควรมีทักษะและประสบการณการทํางานท่ีดีพอดวย ท้ังน้ี งานวิจัยศึกษากับโครงสราง

ประเภทอาคารพักอาศัยรวม ค.ส.ล. 4 ช้ัน โครงสรางหลักของอาคารเปนโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก โครงหลังคาเหล็ก

รูปพรรณ มีรูปทรงสถาปตยกรรมอาคารทางเรขาคณิตคอนขางสมมาตร หากจะนําผลการวิจัยไปใชประโยชน ควรพิจารณา

ศึกษาเพ่ิมเติมกับอาคารประเภทอ่ืนๆรวมดวย เชน อาคารโรงงาน อาคารคลงัสินคา อาคารพาณิชย อัฒจันทร หอถังนํ้า สระ

วายนํ้า เปนตน รวมถึงอาคารโครงสรางเหล็กรูปพรรณท้ังหลังหรืออาคารท่ีมีโครงหลังคาเหล็กในรูปแแบบอ่ืนๆ เชน หลังคา

โครงเหล็กถัก (Steel Truss) หลังคาเหล็กเซลลูลารบีม (Cellular Beam) เปนตน โดยเฉพาะอยางยิ่งอาคารท่ีมีรูปทรง

สถาปตยกรรมอาคารทางเรขาคณิตไมสมมาตรท้ังทางแนวราบและแนวดิ่ง (อาคารทรงโคง อาคารรูปทรงหลายเหลี่ยม อาคาร

ท่ีมีคาระดับช้ันของอาคารแตกตางกันไปไมสม่ําเสมอ)  
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