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บทคัดยอ 

 

ในงานกอสรางมักพบปญหาความผิดพลาดคลาดเคลื่อนของงานเอกสาร โดยเฉพาะในดานการถอด

ปริมาณวัสดุและการจัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง ซ่ึงมักพบความขัดแยงระหวางแบบ

สถาปตยกรรมและแบบวิศวกรรมโครงสรางโดยเฉพาะจากรูปแบบสองมิติแบบดั้งเดิม เครื่องมือท่ีถูกนํามาชวย

ทํางานในปจจุบันมีหลากหลาย โดยในงานวิจัยมุงเนนทดสอบซอฟตแวรในชื่อ ProtaStructure ซ่ึงเปน

ซอฟตแวรหนึ่งในรูปแบบของแบบจําลองสารสนเทศอาคาร โดยเนนศักยภาพในความแมนยําในการถอด

ปริมาณวัสดุ โดยอางอิงมาตรฐานการออกแบบและกอสรางของประเทศไทย อิงตามมาตรฐาน ACI และ AISC 

ในการทดลองไดใชแบบจําลองในรูปแบบเดียวกัน เทียบกับเครื่องมืออ่ืนอีกสองรูปแบบ และนําผลท่ีไดมา

วิเคราะหศักยภาพตามท่ีไดกลาวไว โดยการสัมภาษณผูปฏิบัติวิชาชีพท่ีมีประสบการณโดยตรง เชน ผูจัดการ

โครงการ วิศวกรโครงการ เปนตน ท่ีปฏิบัติงานเก่ียวของกับการกอสรางอาคารไมนอยกวา 10 ป ท้ังหมด 7 คน 

ผลท่ีคาดวาไดรับเปนความนาเชื่อถือของซอฟตแวร ในดานของศักยภาพและประสิทธิภาพในการทํางาน 
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Abstract 

 

In the construction work, there are often problems with document errors. especially in the 

Quantities take-off and Shop drawings for construction. There is often a conflict between architectural 

and structural traditional 2D Drawing. The tools that are used to help work today are diverse. The 

research focuses on testing software under the name ProtaStructure which is one of the software in the 

form of building information modeling Emphasizing the potential for precision material quantification. By 

referring to the design and construction standards of Thailand. Based on ACI and AISC standards, the same 

model was used in experiments. Compared to the other two tools and use the results obtained to 

analyze the potential as mentioned By interviewing professional practitioners with direct experience, such 

as project managers. Project engineers, etc., who have been working in building construction for not less 

than 10 years, total of 7 people. The expected result is the reliability of the software. in terms of 

potential and work efficiency 
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บทนํา 

 ปญหาท่ีมักเกิดข้ึนจากการทําแบบกอสราง พบวาเกิดจากวัฏจักรของการบริหารและการจัดการโครงการกอสราง 

และการสื่อสารหลักยังคงตองพ่ึงพาระบบเอกสาร (paper-based) ซึ่งอาจเกิดการละเลยหรือความผิดพลาดข้ึนได เกิดตนทุน

การแกไขงานซ้ําซอน เกิดความลาชาเสียหาย ถูกลงโทษปรับ และ/หรือ อาจเกิดความขัดแยงท่ีลุกลามไปสูการเรียกรองสิทธ์ิ

จนถึงข้ันเปนคดีความ 

 การกอสรางในปจจบัุนเมื่อเริ่มดําเนินโครงการกอสราง วิศวกรโครงสรางโครงการฝายผูรับเหมากอสราง จะตองรับ

แบบพิมพเขียวหรือไฟลพีดีเอฟ (PDF) มาจากฝายวิศวกรผูออกแบบ หรือเจาของโครงการ จากน้ันตองนามาจัดทารายละเอียด

หรือ Shop Drawing โดยศึกษาเปรียบเทียบระหวาง แบบรูปวิศวกรรมโครงสราง แบบรูปสถาปตยกรรมและแบบวิศวกรรม

งานระบบประกอบอาคาร โดยสิ่งท่ีเกิดข้ึนก็คือ การทํางานท่ีขาดประสิทธิภาพ มีขอผิดพลาดในหลายๆสวนงาน ท้ังน้ีปจจัย

ตางๆ ข้ึนกับสมรรถนะและประสบการณของวิศวกรโครงการ แตดวยเทคโนโลยี BIM (เครื่องมือ BIM) แบบจําลองสารสนเทศ

อาคาร คือ การนําโมเดลสามมิติ รวมเขากับขอมูลสารสนเทศอาคาร เพ่ือแกไขปญหาและลดขอจํากัดจากการทํางาน 

 BIM (building information modeling) หรือกระบวนการจําลองการกอสรางและบริหารการกอสรางในรูปแบบ

ขอมูล digital มีลักษณะคลายการเขียนโมเดล 3 มิติ ท่ีมีการฝงขอมูลเขาไปในโมเดล กระบวนการ BIM ไดรับความนิยมใน

ตางประเทศ ท้ังอเมริกา ยุโรป ออสเตรเลีย เกาหลี สิงคโปร และญี่ปุน สวนในประเทศไทย มีหลายองคกรเล็งเห็นประโยชนท่ี

เกิดข้ึนจาก BIM ซึ่งเกิดข้ึนกับทุกหนวยงานท่ีเก่ียวของกับอุตสาหกรรมการกอสราง ดังน้ี 

 1. ผูออกแบบ (designer) กลาวคือ “ผูออกแบบ” ถือเปนตนนํ้าของอุตสาหกรรมการกอสราง การใชเครื่องมือ

ประเภท CAD (Computer-Aided Design) ผานการใชงานมายาวนาน ผูเก่ียวของมีความคุนเคยไมตองปรบัตัวมากเก่ียวกับ

เครื่องมือดังกลาว แตก็มีขอจํากัดอยางท่ีปรากฏ ทําใหตองมีการนํา BIM tools มาใชงาน  

 2. ผูรับเหมาหลัก (General Contractor :GC) ในชวงเวลาการกอสราง ผูรับเหมาสามารถนํา BIM มาชวยตรวจสอบ

ความขัดแยงของแบบ ซึ่งชวยลดความสูญเสียจากความผิดพลาดในการทํางาน เชน การรื้องานกอสรางแลวทําใหม รวมถึง 

BIM ยังสามารถถอดปริมาณวัสดุไดอยางแมนยํา ทําใหสามารถควบคุมเวลาและงบประมาณการกอสรางไดดี นอกจากน้ี BIM 

ยังชวยผลิตแบบหนางาน (shop drawing) และแบบกอสรางจรงิ (as-built drawing) ท่ีมีลักษณะเปน 2 มิติ โดยออกมาจาก

โมเดล 3 มิติไดดวย จึงเรยีกไดวากระบวนการ BIM ชวยลดการทํางานท่ีซ้ําซอนได 

 3. เจาของงาน (owner) ไดรับประโยชนสูงสุด เน่ืองจากชวยควบคุมคาใชจายและประหยัดคากอสรางได อีกท้ังเมื่อ

เจาของงานไดรับแบบกอสรางจริง (as-built drawing) ในลักษณะท่ีเปน BIM model จะชวยใหเจาของอาคารเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการบริหารจัดการอาคารและทรัพยสิน (facility management)  

 แบบจําลองสารสนเทศอาคารเปนเทคโนโลยีในการออกแบบและกอสรางอาคาร โดยมีหลักการท่ีจะใช แบบจําลอง

สารสนเทศอาคารเปนสื่อกลางแบบดิจิตอลท่ีรวบรวมขอมูลตางๆ เชน ลักษณะทางกายภาพ ขอมูลผลิตภัณฑ ท่ีไดรับการ

ออกแบบ รายละเอียดตางๆของแบบกอสราง เง่ือนไขดานตางๆ เปนตน ขอมูลเหลาน้ีจะถูกจัดเก็บเขาไวใน แบบจําลอง

สารสนเทศอาคาร เปนขอมูลเฉพาะของโครงการ ท่ีทุกฝายท่ีมีสวนในการออกแบบและกอสรางในโครงการสามารถแลกเปลี่ยน

ขอมูลระหวางกัน (Hexu Liu, Ming Lu, Mohamed Al-Hussein, 2559) 

 การสรางแบบจําลองสารสนเทศอาคาร เปนกระบวนการท่ีสรางความรวมมือ ครอบคลุมทุกฝายในอุตสาหกรรมการ

กอสราง แมจะมีการเริ่มใชและการเติบโตเพ่ิมข้ึนเพียงในชวงทศวรรษท่ีผานมา แตแบบจาํลองสารสนเทศอาคารสามารถเปน

411 



 

 

การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ครั้งท่ี 11 

The 11th STOU National Research Conference 

 

สื่อกลาง เปนสวนชวยสรางภาษาสื่อสารระหวางทุกฝายและทุกแผนก เช่ือมโยงระบบการทํางานตางๆในโครงการและทําให

พวกเขาทํางานแบบบูรณาการเปนทีม วิธีการของแบบจําลองสารสนเทศอาคาร ตรงกับระบบการสงมอบโครงการแบบบูรณา

การ บทบาทของแบบจําลองสารสนเทศอาคาร ในฐานะผูประสานงานทุกๆระบบในโครงการน้ัน คอนขางคลายคลึงกับหนาท่ี

ของผูจัดการโครงการแบบจําลองสารสนเทศอาคาร รวมหมวดงานท่ีแตกตางกันโดยการสื่อสารท่ีมีประสิทธิภาพวิเคราะห

ระบบโครงการเพ่ือการกอสราง ประเมินราคา และเวลาของโครงการ เมื่อใดก็ไดโดยใชวิธีการสรางทีมทํางานรวมกัน ท้ังหมดน้ี

เปนสิ่งท่ีผูจัดการโครงการทําในระดับท่ีแตกตางกันระหวางวงจรชีวิตของโครงการ (Saeed Rokooei, 2558) 

 โดยปกติแลวการถอดปริมาณวัสดุและการประมาณราคา ไดรับการดําเนินการและพัฒนาดวยแบบสองมิติ ท่ีจัดทํา

โดยสถาปนิกใหกับผูรับเหมา อยางไรก็ตามในชวงไมก่ีปท่ีผานมาอุตสาหกรรมการกอสรางไดเปลี่ยนแปลงไปสูการสราง

แบบจําลองสารสนเทศอาคาร และการถอดปริมาณวัสดุจะใชขอมูลตามแบบท่ีสรางข้ึน (Darren Olsen JD, J. Mark Taylor 

PhD, JD, 2560) 

 ProtaStructure เปนซอฟตแวรสําหรับวิศวกร เพ่ือชวยในงานกอสรางท่ีเปนท้ังโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก และ

โครงสรางเหล็ก ซึ่งรองรับมาตรฐานทางวิศวกรรมการออกแบบและกอสรางท่ีเปนสากล ท้ังมาตรฐานสหรัฐอเมริกา ยุโรป 

ญี่ปุน และมาตราฐานของแตละประเทศอยาง สิงคโปร มาเลเซีย อินโดนีเซีย และประเทศไทย  

 ProtaStructure สามารถชวยเขียนแบบโครงสรางตางๆ ของอาคาร เชน ฐานราก เสา คาน พ้ืน หนาตัดตางๆ ให

ออกมาโดยอัตโนมัติ ซึ่งจะชวยลดเวลาในการเขียนแบบได ชวยถอดปริมาณ และนํ้าหนักเหล็กอยางถูกตอง รวดเร็ว แมนยํา 

ออกเปน Bar Cutting List ในงานโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก และในสวนของโครงสรางเหล็ก ก็สามารถเขียนแบบละเอียด

ทุกๆทอนของเหล็ก พรอมแสดงรายละเอียดจุดตอในรูปแบบตางๆ ไดอยางละเอียดท้ังแบบรอยเช่ือม Welded Joint 

Connection และแบบสลักเกลียว Bolt Joint Connection 

 ProtaStructure สามารถเช่ือมตอโมเดล พรอมกับตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนไดงาย ดวยการแสดงเฉดสี 

พรอมกับคําอธิบายรายละเอียดการเปลี่ยนแปลง รองรับไฟล Revit Structure และไฟล .IFC สามารถตรวจสอบแบบ Cross 

check กับซอฟตแวรออกแบบอ่ืนๆได เชน ETABS, SAP2000, Sframe, LUSAS, และอ่ืนๆ  

 ท้ังน้ีวิศวกรโครงสรางสามารถใช ProtaStructure เพ่ือสรางแบบจําลองโครงสรางอาคาร แบบ 3 มิติ โดยกําหนด

มาตรฐานโครงสรางเหล็ก และโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีใช แลวทําการวิเคราะหความแข็งแรงของอาคารท่ีออกแบบ  

เพ่ือตรวจสอบวาโครงสรางน้ันมีเสถียรภาพและความมั่นคงแข็งแรงเพียงพอหรือไม กอนนําไปกอสรางจริงไดอีกดวย 
 

วัตถุประสงค 

 1. เพ่ือประยุกตใชแบบจําลองสารสนเทศอาคารในการจัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสรางงานโครงสราง 
(Structural Shop Drawing) และถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง (Quantities take-off)  

 2. เพ่ือเปรียบเทียบผลการถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง (Quantities take-off) ผานทางซอฟตแวรปรอตาสตรัค-

เจอร (ProtaStructure) กับซอฟตแวรไมดาส เอนเจน (Midas nGen) และการถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางดวยวิธีคํานวณ

ดวยมือผานการจัดทําตารางในลักษณะสเปรดชีต (Spread Sheet) ในโปรแกรม Microsoft Excel 

 3. เพ่ือศึกษาปญหา ขอจํากัด และขอเสนอแนะ เก่ียวกับแนวทางท่ีเหมาะสมในการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

 1. ขอบเขตงานวิจัย 

 1.1 ขอบเขตดานสถานท่ี โครงการท่ีจะนํามาศึกษาจะใชโครงการกอสรางอาคารพักอาศัยรวม ค.ส.ล. 4 ช้ัน 

ตําบลสุเทพ อําเภอเมืองเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม ขนาดพ้ืนท่ีใชสอยประมาณ 1,700 ตร.ม. ความสูงรวม 12.00 ม. 

 1.2 ขอบเขตของการสรางแบบจําลองสารสนเทศอาคาร ผูวิจัยไดคัดเลือกใชซอฟตแวร ProtaStructure 

เน่ืองจากเปนซอฟตแวรท่ีสามารถสรางแบบจําลองสารสนเทศอาคาร เพ่ือใชในงานบริหารโครงการกอสราง การจัดทําแบบ

แสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสรางท้ังงานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ และโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก  

 2. ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 

 เพ่ือเปนการบรรลุเปาหมายของงานวิจัย สามารถแบงข้ันตอนการดําเนินงานวิจัยเปน 7 ข้ันตอน ดังน้ี 

 1. ศึกษาขอมูลและทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 ทําการศึกษาขอมูลเก่ียวกับทฤษฎีและวรรณกรรม เพ่ือดูแนวทางการนําทฤษฎีการประยุกตใช Building 

Information Modeling (BIM) ในข้ันตอนการจัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง และถอดปริมาณวัสดุงาน

โครงสราง ดังน้ี 

 • การจดัทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง ในการบริหารโครงการกอสราง 

 • การถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางในการบริหารโครงการกอสราง 

 • การประยุกตใชแบบจําลองสารสนเทศอาคาร ในการจัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง  

 • การประยุกตใชแบบจําลองสารสนเทศอาคาร ในการถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง 

 • มาตรฐานการจัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง และการถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางใน

ประเทศไทย 

 2. จัดทําแบบจําลองสารสนเทศอาคาร 

 2.1 จัดทําแบบจําลองสารสนเทศงานโครงสรางอาคาร 

 ในสวนของโครงสรางอาคาร ท่ีทําวิจัยอยูน้ี มีสวนของโครงสรางฐานรากจนถึงคานหลังคา ถูกออกแบบเปน

โครงสรางคอนกรีตเสรมิเหล็ก และโครงหลังคาอาคารเปนโครงสรางเหล็กรปูพรรณ ดังน้ัน การจดัทําแบบจําลองสารสนเทศ

อาคาร จะทําการสรางแบบจําลองท้ังอาคารใหครบถวนท้ังอาคารกอน แลวจึงแยกการทํางานออกเปน 2 รูปแบบ ในข้ันตอน

ตอไป 

 2.2 ตรวจสอบแบบจําลองเพ่ือสงไปทํางานในข้ันตอนตอไป 

 ทําการตรวจสอบความถูกตองของ แบบจําลองสารสนเทศอาคาร ท่ีจัดทําข้ึนกอนสงขอมูลไปจัดทําแบบแสดง

รายละเอียดเพ่ือการกอสราง และถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางของแตละงานในข้ันตอนตอไป  

 3. จัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง (Structural Shop Drawing) 

 3.1 การจัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง  งานโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก 

 จัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง งานโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก ในสวนโครงสรางฐานราก 

ไปจนถึงโครงสรางคานหลังคา 

 3.2 การจัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง  งานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ  
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 จัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง งานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ ในสวนของโครงหลังคาอาคาร 

 4. ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง (Quantities take-off) 

 4.1 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก  

 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก ในสวนโครงสรางฐานราก ไปจนถึงโครงสรางคานหลังคา 

 4.2 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางเหล็ก 

 ถอดปริมาณวัสดงุานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ ในสวนของโครงหลังคาอาคาร  

 5. ถอดปริมาณวัสดุโครงสรางเทียบกับเคร่ืองมืออ่ืนอีกสองรูปแบบ แลวจัดทําตารางเปรียบเทียบปริมาณ 

เพ่ือตรวจสอบความแมนยําของซอฟตแวร 

 5.1 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง จากโปรแกรมอ่ืน  

 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางดวยซอฟตแวร Midas nGen ซึ่งเปนโปรแกรมหน่ึงท่ีนิยมใชในการถอด

ปริมาณงาน โดยใชแบบจําลองในรูปแบบเดียวกัน 

 5.2 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง วิธีคํานวณดวยมือ 

 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางดวยวิธีคํานวณดวยมือผานการจัดทําตารางในลักษณะสเปรดชีต (Spread 

Sheet) ในโปรแกรม Microsoft Excel  

 5.3 จัดทําตารางเปรียบเทียบปริมาณท้ังหมด 

 จัดทําตารางเปรียบเทียบปรมิาณท้ังหมด เพ่ือใชตรวจสอบความแมนยําของโปรแกรมท่ีนํามาใชเปนเครี่องมือ  

 6. สัมภาษณผูทรงคุณวุฒิ เปรียบเทียบระหวางแบบจําลองท่ีพัฒนากับการทํางานปจจบัุน 

 สัมภาษณผูปฏิบัติวิชาชีพท่ีมีประสบการณโดยตรง เชน ผูจัดการโครงการ วิศวกรโครงการ เปนตน ท่ีปฏิบัติงาน

เก่ียวของกับการกอสรางอาคารไมนอยกวา 10 ป ท้ังหมด 7 คน โดยสอบถามเก่ียวกับแบบจําลองท่ีพัฒนาข้ึนเปรียบเทียบกับ

รูปแบบการทํางานท่ีทําอยูในปจจุบัน 

 7. วิเคราะหและสรุปผล 
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 เมื่อไดทําการพัฒนาแบบจําลองสารสนเทศอาคารแลว ผูวิจัยจะทําการวิเคราะห และสรุปผลจากการ

สัมภาษณความคิดเห็นและความเปนไปไดในการใชงาน ซึ่งจะรวมถึงขอจํากัดในการนําไปใช เพ่ือสรางความเหมาะสมในการใช

งานในอนาคต 
 

แผนภาพท่ี 1 ข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย 
 

ผลการวิจัย 

 1. การศึกษาขอมูลและทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ การใชแบบจําลองสารสนเทศอาคาร ไดรับความสนใจ ศึกษา

และงานวิจัยเพ่ิมข้ึนอยางมาก ในหลากหลายสาขาวิชาชีพและหลากหลายองคกร เชน สถาปนิกและวิศวกรผูทรงคุณวุฒิจาก

ภาครัฐ ภาคการศึกษา และภาคเอกชนท่ีมีความสนใจ BIM จะเห็นไดจากการผลักดันใหมีการจัดทํามาตรฐานการทํางานท่ีช่ือ 

“มาตรฐานการใชแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (BUILDING INFORMATION MODELING STANDARD) ตามแนวทางสภา

วิชาชีพ” ข้ึนอันมีจุดประสงคเพ่ือ ใหวงการออกแบบ และกอสรางสามารถนํามาตรฐานฉบับน้ีไปทํางานรวมกันครบวงจร ตั้งแต

การศึกษาความเปนไปไดโครงการ การออกแบบ การคํานวนราคาคากอสราง บริหารการกอสราง จนสามารถสงมอบงานได

ตรงตามความตองการของเจาของโครงการ อีกท้ังยังมีการจัดตั้งสมาคมแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (Thai Building 

7.วิเคราะหและสรุปผล 

1.ศึกษาขอมูลและทบทวนงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.จัดทําแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (BIM Model) 

3.จัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง  

(Structural Shop Drawing) 

4.ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง  

(Quantites Take-Off) 

5.ถอดปริมาณวัสดโุครงสรางเทียบกับเครื่องมืออ่ืนอีกสองรูปแบบ  

แลวจัดทําตารางเปรียบเทียบปริมาณ เพ่ือตรวจสอบความแมนยําของซอฟตแวร 

6. สมัภาษณผูทรงคณุวุฒิ  

เปรียบเทียบระหวางแบบจําลองท่ีพัฒนากับการทํางานปจจุบัน 
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Information Modeling Association : TBIM) ข้ึนดวย ท้ังน้ีซอฟตแวร ProtaStructure เปนหน่ึงในซอฟตแวรสําหรับ

แบบจําลองสารสนเทศอาคาร ท่ีมีแนวโนมเปนท่ีนิยม โดยเห็นไดจากหลายองคกรจัดใหมีการอบรมการใชงานซอฟตแวร อาทิ 

 - หลักสูตรการอบรมเรื่อง ออกแบบโครงสรางดวย ProtaStructure รุนท่ี 1 ระหวางวันท่ี 25 – 26 สิงหาคม 2563 

ณ หองประชุม อาคาร วสท. จัดโดย วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ (วสท.) 

 - โครงการอบรมเชิงปฏิบัติการ การใชโปรแกรม ProtaStructure ระหวางวันท่ี 24 - 25 กันยายน 2563 ณ หองคอมพิวเตอร 

อาคารบริการวิชาการ ช้ัน 3 มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง จัดโดย บริษัท แอพพลิแคด จํากัด (มหาชน) 

 2. จัดทําแบบจําลองสารสนเทศงานโครงสรางอาคาร การสรางแบบจําลองสารสนเทศอาคาร โครงการกอสราง

อาคารพักอาศัยรวม ค.ส.ล. 4 ช้ัน โดยซอฟตแวร ProtaStructure ภายใตมาตรฐาน ดังแสดงในตารางท่ี 1  
 

ตารางท่ี 1 มาตรฐานท่ีใชประกอบการสรางแบบจําลองสารสนเทศอาคาร โดยซอฟตแวร ProtaStructure 

 

มาตรฐานสําหรับ ช่ือมาตรฐาน สถาบันมาตรฐาน 

การออกแบบโคงสรางอาคาร

คอนกรีตเสริมเหล็ก 

ACI 318-08 Building Code Requirements for 

Structural Concrete  

The American Concrete 

Institute 

มาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยวิธี

กําลัง วสท.1008-38 

วิศวกรรมสถานแหงประเทศ

ไทย (วสท.) 

การออกแบบโคงสรางอาคาร

เหล็กรปูพรรณ 

AISC-ASD89 “Specification for Structural Steel 

Buildings” Allowable Stress Design  

American Institute of 

Steel Construction 

มาตรฐานสําหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ มาตรฐาน วสท. 

1015-40     

วิศวกรรมสถานแหงประเทศ

ไทย (วสท.) 
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 แบบจําลองสารสนเทศอาคารโดยซอฟตแวร ProtaStructure อางอิงมาตรฐานขางตน ผูวิจยัไดจัดทําข้ึนแสดงในรูป 

 
 

ภาพท่ี 1 แสดงแบบจําลองสารสนเทศอาคาร ในมุมมอง 3 มิต ิจําแนกตามมาตรฐานวัสดุ ท่ีผูวิจยัไดจดัทําข้ึน 

 

 3. จัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง ไดจากการสงขอมูลของแบบจําลองสารสนเทศ ไปจัดทําแบบ

แสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสรางอัตโนมัติโดยใชฟงกช่ันท่ีช่ือ ปรอตาดีเทล (ProtaDetail) ตัวอยางแบบกอสราง แสดงในรูป 
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ภาพท่ี 2 ตัวอยางแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสรางงานโครงสรางฐานรากอาคาร ท่ีผูวิจัยจดัทําข้ึน 
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ภาพท่ี 3 ตัวอยางแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสรางหลังคาโครงสรางเหล็กรูปพรรณ ท่ีผูวิจัยจัดทําข้ึน 
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 4 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง ซอฟตแวร ProtaStructure มีฟงช่ันท่ีช่ือ Quantity Extraction Tables ซึ่งใช

สําหรับถอดปริมาณวัสด ุโดยสามารถสั่งใหแสดงเปนตารางแยกตามหมวดหมู ตามชนิดวัสดุ หรือรูปแบบอ่ืนๆได ดังรูปตัวอยาง 

 
ภาพท่ี 4 ตัวอยางรายการถอดปรมิาณงานคอนกรตีองคประกอบของโครงสรางอาคาร ประเภท คาน เสา พ้ืน และฐานราก 

 

 5. ถอดปริมาณวัสดุโครงสรางเทียบกับเคร่ืองมอือ่ืนอีกสองรูปแบบ  

 5.1 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง จากโปรแกรมอ่ืน โดยในท่ีน้ีจะใชแบบจําลองท่ีจัดทําข้ึนโดยซอฟตแวร 

ProtaStructure สงออกไปวิเคราะหในอีกเครื่องมือท่ีเปนซอฟตแวรทางวิศวกรรมโครงสรางรูปแบบเดียวกัน ท่ีช่ือวา 

ซอฟตแวร Midas nGen โดยการสงผานขอมูลไปเปดใชงานเปนไปดังรูปตัวอยาง 
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ภาพท่ี 5 แบบจําลองสารสนเทศอาคารในซอฟตแวร Midas nGen ท่ีผูวิจัยทําการสงออกขอมูลจากซอฟตแวร 

ProtaStructure 

 5.2 ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางวิธีคํานวณดวยมือ เปนการถอดปริมาณวัสดุงานโครงสรางดวยวิธีคํานวณดวย

มือผานการจัดทําตารางในลักษณะสเปรดชีต (Spread Sheet) ในโปรแกรม Microsoft Excel  
 

 
ภาพท่ี 6 ตัวอยางตารางในโปรแกรม Excel แสดงปริมาณวัสดุงาน ท่ีไดจากการถอดปรมิาณโดยวิธีคํานวณดวยมือ 
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 5.3 จัดทําตารางเปรียบเทียบปริมาณท้ังหมด เพ่ือใชตรวจสอบความแมนยําของซอฟตแวรท่ีนํามาใชเปนเครี่อง

มือ ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง วิธีคํานวณดวยมือ โดยจัดทําเปนตารางในโปรแกรม Excel ดังแสดง 
 

ตารางท่ี 2 ตารางเปรียบเทียบปรมิาณวัสดุ คอนกรตีโครงสรางคากําลังอัดประลัยของคอนกรีตท่ีอายุ 28 วัน 240 กก./ตร.ซม.  

สําหรับกอนตัวอยางทดสอบทรงกระบอก ผลตางแตละเครื่องมือเปรยีบกับคาเฉลีย่คิดเปนรอยละ ( % ) 
 

รายการวัสดุ 

ปริมาณวัสดุ 

คาเฉลี่ย

ของ 

ซอฟตแวร  

ProtaStructure 

ซอฟตแวร  

Midas nGen  

การคํานวณ 

ดวยมือ 

ท้ัง 3

เคร่ืองมือ 

(ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) 

1 ปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จ 389.91 392.16 390.00 390.69 

  (Ready mixed concrete)         

ผลตางแตละเครื่องมือเปรียบกับ 0.20% 0.38% 0.18% 0% 
คาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ ( % ) 

 

ตารางท่ี 3 ตารางเปรียบเทียบปรมิาณวัสดุโครงสราง เหล็กรูปพรรณโครงหลังคา ผลตางแตละเครื่องมือเปรียบกับคาเฉลีย่คิด 

เปนรอยละ ( % ) 
 

รายการวัสดุ 

ปริมาณวัสดุ 

คาเฉลี่ย

ของ 

ซอฟตแวร  

ProtaStructure 

ซอฟตแวร  

Midas nGen  

การคํานวณ 

ดวยมือ 

ท้ัง 3

เคร่ืองมือ 

(กก.) (กก.) (กก.) (กก.) 

1 ปริมาณเหล็กรูปพรรณ 6,238.64 6,030.82 6,087.11 6,118.86 

  ช้ันคุณภาพ SS400         

ผลตางแตละเครื่องมือเปรียบกับ 
1.96% 1.44% 0.52% 0% 

คาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ ( % ) 
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 6. สัมภาษณผูทรงคุณวุฒิ  

 ผลการสัมภาษณผูปฏิบัติวิชาชีพท่ีมีประสบการณโดยตรง เชน ผูจัดการโครงการ วิศวกรโครงการ เปนตน ท่ี

ปฏิบัติงานเก่ียวของกับการกอสรางอาคารไมนอยกวา 10 ป ท้ังหมด 7 คน เก่ียวกับแบบจําลองท่ีพัฒนาข้ึนเปรียบเทียบกับการ

ทํางานในปจจุบัน พบวา  

 - ผูใหสัมภาษณ 3 ใน 7 คน มีประสบการณในการใชซอฟตแวร BIM ในการจัดทํา Shop Drawing หรือในการถอด

ปริมาณวัสดโุครงสราง  

 - หากมีการจัดอบรมการใชซอฟตแวร ProtaStructure เพ่ือการเขียนแบบ Shop Drawing และถอดปรมิาณวัสดุ 

ผูใหสัมภาษณท้ังหมดสนใจจะเขารวมการอบรม 

 - จากการสาธิตการใชงานซอฟตแวร ProtaStructure ในงานวิจัยช้ินน้ี ผูใหสัมภาษณท้ังหมดเห็นวา ซอฟตแวร 

ProtaStructure สะดวกตอการใชงานกวาการทํางานรูปแบบเดิมท่ีทํางานอยู 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

 1. จากการศึกษาขอมูลพบวา ซอฟตแวร ProtaStructure เปนหน่ึงในซอฟตแวรสําหรับแบบจําลองสารสนเทศ

อาคาร ท่ีมีแนวโนมเปนท่ีนิยมนํามาใชงานและมีความนาเช่ือถือ เน่ืองจากสถาบันทางวิชาชีพอยาง วิศวกรรมสถานแหง

ประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ (วสท.) ใหการยอมรับและเปดหลักสูตรอบรมข้ึนแลว หรือแมแตในสถาบันการศึกษาอยาง

มหาวิทยาลัยตางๆ ไดจัดอบรมเสริมทักษะใหแกบุคลากรและนักศึกษาในสถาบัน เชน  มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง 

มหาวิทยาลัยบูรพา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เปนตน  

 2. การจัดทําแบบจําลองสารสนเทศงานโครงสรางอาคาร โดยซอฟตแวร ProtaStructure อางอิงมาตรฐานการ

ออกแบบและกอสรางของประเทศไทย อิงตามมาตรฐานสากลอยาง ACI และ AISC น้ัน พบวา การมีมาตรฐานอางอิงท้ังของ

ไทยและของสากลเปนเรื่องท่ีดีอยางยิ่ง การทํางานโดยมีลําดับข้ันตอนตามมาตรฐานแมจะเปนเครื่องมือใหมท่ียังไมเคยใชงาน

มากอน ก็ยังสามารถเรียนรูและจัดทําข้ึนไดในระยะเวลาไมนาน และสามารถตรวจสอบกลับข้ันตอนการทํางานไดตาม

มาตรฐานท่ีใชอางอิง 

 3. การจัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง หลังจากการจัดทําแบบจําลองสารสนเทศอาคารแลวเสร็จ 

สามารถจัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง ไดอัตโนมัติ แตผูวิจัยมีความเห็นวายังมีขอจํากัดอยูบาง เน่ืองจากการจัด

วางรูปแบบของแบบกอสรางท่ีซอฟตแวร ProtaStructure ทํางานใหโดยอัตโนมัติน้ัน ยังมีรูปแบบท่ีซอนทับหรือเหลื่อมกันของ

แบบแตละแผน ซึ่งผูใชงานควรมีความรูพ้ืนฐานในดานการเขียนแบบเบ้ืองตนมากอน แตโดยรวมแลวก็ยังถือวาสะดวกกวาการ

เขียนแบบในการทํางานในปจจุบัน  

 4. ถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง จากแบบจําลองสารสนเทศงานโครงสรางอาคารท่ีสรางข้ึน โดยอางอิงมาตรฐานท่ี

เก่ียวของ ทําใหการถอดปริมาณวัสดุโครงสรางทําไดดีเปนท่ีนาพอใจ พบความคลาดเคลื่อนของการคํานวณโดยซอฟตแวร 

ProtaStructure เมื่อเทียบกับการทํางานในอีกสองเครื่องมือท่ีนํามาใชเปรียบเทียบ อยูในเกณฑท่ียอมรับไดและมีความ

นาเช่ือถือของขอมูล กลาวคือ ปริมาณคอนกรีตโครงสราง แตกตางจากคาเฉลี่ยเพียง 0.20% โดยท่ี ปริมาณเหล็กรูปพรรณ

โครงหลังคา แตกตางจากคาเฉลี่ยเพียง 1.96%  
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 5. อภิปรายผลการสัมภาษณไดวา การนําซอฟตแวร BIM มาใชในการจัดทํา Shop Drawing หรือในการถอด

ปริมาณวัสดุโครงสราง มีแนวโนมการใชงานเพ่ิมสูงข้ึน เมื่อพิจารณาจากการทํางานในชวง 10 ปท่ีผานมา ผูใหสัมภาษณทุกคน

ใหความสนใจกับการเขารวมอบรมการใชซอฟตแวร โดยเฉพาะการอบรมผานระบบออนไลนซึ่งมีซอฟตแวรใหทดลองใชงาน

โดยไมมีคาใชจาย เพราะทุกคนเล็งเห็นถึงศักยภาพและประสิทธิภาพในการทํางานในระบบ BIM  สวนการปจจัยท่ีมีผลตอการ

ตัดสินใจเปลี่ยนแปลงวิธีการทํางานจากเดิมท่ีมีลกัษณะเปน 2 มิติ มาเปนระบบ BIM น้ัน คงตองพิจารณาเพ่ิมจากองคประกอบ

อ่ืนๆ รวมดวย เชน ความรูความเขาใจของผูใชงานซอฟตแวรอันจะไดจากการอบรมและการทดสอบกับการทํางานจริงใน

โครงการกอสรางตางๆ ความเหมาะสมของแตละซอฟตแวรท่ีจะนํามาประยุกตใชในแตละโครงการท่ีมีรูปแบบแตกตางกัน

ออกไป รวมถึงขอจํากัดตางๆของแตละซอฟตแวร เปนตน อีกท้ังยังตองพิจารณาเปนเรื่องของราคาซอฟตแวรท่ีตองจายเปน

สําคัญ ท่ีนาสนใจคือผูใหสัมภาษณสวนหน่ึงยอมรับวาพวกเขาใหความสําคัญกับการบริการหลงัการขาย การใหคําแนะนําทาง

เทคนิค และการจัดอบรมเสริมทักษะหรือสาธิตการใชงานซอฟตแวร เปนปจจัยหลักในการตัดสินใจซื้อซอฟตแวร 
 

ขอเสนอแนะ 

การจัดทําแบบจําลองสารสนเทศอาคาร โดยมีจุดประสงคท่ีจะนําแบบจําลองสารสนเทศอาคารท่ีได ไปใชกับการ

จัดทําแบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง และถอดปริมาณวัสดุงานโครงสราง โดยอาศัยซอฟตแวรดานวิศวกรรมโครงสราง

ตางๆ ท่ีมีในปจจุบัน ผูใชควรใหความสําคัญกับมาตรฐานการออกแบบท่ีใชอางอิงการทํางานเปนอยางยิ่ง ท้ังมาตรฐานของไทย

หรือแมกระท่ังมาตรฐานสากล  เพ่ือใหการทํางานเปนไปอยางเปนระเบียบและถูกตองตามแนวทางอางอิง ตั้งแตเริ่มงาน 

เพราะหากเกิดความคลาดเคลื่อนในข้ันตอนเริ่มตนแลว การทํางานในข้ันตอนตอไปจะยิ่งมีโอกาสเกิดขอผิดพลาดสูงมาก 

ผูจัดทําแบบจําลองสารสนเทศอาคารควรมีทักษะและประสบการณการทํางานท่ีดีพอดวย ท้ังน้ี งานวิจัยศึกษากับโครงสราง

ประเภทอาคารพักอาศัยรวม ค.ส.ล. 4 ช้ัน โครงสรางหลักของอาคารเปนโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก โครงหลังคาเหล็ก

รูปพรรณ มีรูปทรงสถาปตยกรรมอาคารทางเรขาคณิตคอนขางสมมาตร หากจะนําผลการวิจัยไปใชประโยชน ควรพิจารณา

ศึกษาเพ่ิมเติมกับอาคารประเภทอ่ืนๆรวมดวย เชน อาคารโรงงาน อาคารคลงัสินคา อาคารพาณิชย อัฒจันทร หอถังนํ้า สระ

วายนํ้า เปนตน รวมถึงอาคารโครงสรางเหล็กรูปพรรณท้ังหลังหรืออาคารท่ีมีโครงหลังคาเหล็กในรูปแแบบอ่ืนๆ เชน หลังคา

โครงเหล็กถัก (Steel Truss) หลังคาเหล็กเซลลูลารบีม (Cellular Beam) เปนตน โดยเฉพาะอยางยิ่งอาคารท่ีมีรูปทรง

สถาปตยกรรมอาคารทางเรขาคณิตไมสมมาตรท้ังทางแนวราบและแนวดิ่ง (อาคารทรงโคง อาคารรูปทรงหลายเหลี่ยม อาคาร

ท่ีมีคาระดับช้ันของอาคารแตกตางกันไปไมสม่ําเสมอ)  

 

เอกสารอางอิง 
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